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1 Dispositivos de Almacenamiento.

Ya hemos visto que utilizamos la memoria del ordenador para almacenar instrucciones y datos,
y hemos tratado un tipo especial de memoria que es la memoria principal del sistema. Debido a
las limitaciones de almacenamiento de esta memoria principal, es necesario contar dispositivos
de almacenamiento secundario o alternativo.

La memoria principal, también conocida como memoria interna forma el almacenamiento
principal del sistema y suele ser conocida como memoria RAM.

La memoria secundaria forma el almacenamiento secundario del sistema, y suele referirse a
dispositivos de almacenamiento como discos duros, unidades de cinta, disquetes, CD, etc.

Las limitaciones de la memoria principal o RAM son las siguientes:
El coste de cada mega de almacenamiento principal es muy, muy alto.

La memoria principal es volatil, con lo que se borra su contenido cada vez que apaguemos el
ordenador.

Es una memoria dificil de portar, es decir, trasladar de un ordenador a otro.

Todos estos inconvenientes no se dan en los dispositivos de almacenamiento secundario, que
son econdémicos, persistentes y portables. Sin embargo, estos dispositivos secundarios son
muy, muy lentos comparados con la memoria principal.

Podemos ver en esta tabla, la diferencia de coste existente entre las dispositivos de
almacenamiento primarios (RAM) y secundarios.

CD 700 0,50 € despreciable 0,71 €
DISCO DURO 120.000 (120 G) 100€ despreciable 0,83 €
MEMORIA RAM 512 100 € 0,19€ 200 €

En esta tabla, se reflejan las velocidades de acceso a un bit (valores aproximados) en los
distintos dispositivos de almacenamiento.

CD 100 milisegundos

DISCO DURO 10 milisegundos

MEMORIA RAM 50 nanosegundos. (1 nanosegundo es una
millonésima de segundo).

Como podemos comprobar, la memoria principal 0 memoria RAM es una memoria
extremadamente cara comparada con los dispositivos de almacenamiento secundarios, pero al
mismo tiempo resulta extremadamente rapida.

Recordemos una vez mas que cualquier dato o instruccion que deba ser procesada por nuestra
UCP debe estar forzosamente cargado en la memoria RAM, es decir, que la informacion
grabada en cualquier soporte de almacenamiento (esta expresion suele referenciar a las
memorias secundarias) debe ser copiada a la memoria RAM o memoria principal para poder
ser procesada por el sistema informatico.
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1.1 SOPORTES, TIPOS Y CARACTERISTICAS.

Podemos definir un soporte de informacién como un medio fisico que nos permite almacenar
datos de tal forma que la computadora pueda manejarlos. Los soportes los podemos clasificar
por su naturaleza fisica en los siguientes:

Soportes perforados (los primeros medios utilizados). Consistian en soportes (cintas, tarjetas)
de carton, a las que se hacian perforaciones con una especie de maquina de escribir que en
lugar de letras tenia punzones. Luego otra maquina podia leer las perforaciones que se habian
realizado en el papel simplemente haciendo chocar un alambre contra el mismo. Obviamente
no son reutilizables, son de acceso secuencial y son muy fragiles.

Soportes magnéticos, que codifican y mantienen la informacién en algin medio magnetizable.
Esto permite soportes de lectura escritura, de acceso directo en algunos casos y muy
resistentes.

Soportes épticos. Utilizan como medio para soportar la informacién algin elemento tratable
mediante dispositivos Opticos. Los mas importantes son los CD y los DVD. Estos soportes
tienen una mayor capacidad que los magnéticos (6ptica contra magnetismo) pero en cambio
son menos reutilizables que aquellos.

Soportes magneto-opticos, que utilizan los dos sistemas anteriores. Se pueden citar las
unidades de disco magneto-6pticos (MO disks). Tienen las ventajas de ambos soportes.

Otros soportes. Ultimamente, estan apareciendo memorias electronicas que se pueden utilizar
como medios de almacenamiento, como las tarjetas de memoria que utilizan las camaras
digitales o los discos duros USB.

No vamos a comentar nada sobre los soportes perforados, ya que desaparecieron hace mucho.

1.2 SOPORTES MAGNETICOS.

Los soportes magnéticos son elementos fisicos compuestos por una base de plastico o metal
recubierta de una fina capa de material magnético donde se registra la informacion en puntos
magnetizables segun el tipo de soporte. Se utiliza la propiedad que poseen determinados
metales de imantarse al someterlos a la accion de un campo magnético, ya que mantienen la
imantacion al desaparecer este.

Igualmente se detectan los puntos magnetizados (y la direccion en la que se magnetizan) en el
soporte por la corriente inducida que producen sobre un material conductor préximo. Estos
soportes son los mas utilizados en la actualidad como medios de almacenamiento econémico
para grabacidon y recuperacion de informaciéon. En todos los casos, se trata de soportes
reutilizables, ya que la informacion que contienen puede ser borrada y grabada cuantas veces
sea necesatrio.
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1.2.1 La Cinta Magnética.

La cinta magnética es un soporte de informacién continuo, que esta constituido por una base
de material plastico recubierta en una de sus caras por una fina capa de material magnético.

Sus principales caracteristicas son su resistencia mecanica, una fuerte
resistencia a los agentes fisicos y la gran capacidad de
almacenamiento relacionada directamente con la longitud de la cinta y
la densidad de grabacion. Existen tres tipos generalmente utilizados;
las cintas magnéticas en casete, los cartuchos de cinta y las cintas
universales.

La gran desventaja de estos soportes, es la necesidad de realizar
tanto una grabacion como una lectura secuencial de los datos, siendo
imposible realizar una lectura aleatoria de los mismos en un tiempo
razonable. Es decir, no podemos acceder a un dato almacenado en
una cinta magnética, sin leer todos los datos anteriores.

con la que pueden proporcionar las cintas.

que nadie la atienda.

Podemos encontrar varios tipos distintos de unidades de cinta en el

mercado:
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Con el tamafio actual de los discos duros, las
unidades de cinta son las Unicas unidades
que nos permiten hacer una copia de
seguridad completa sin tener que cambiar la
unidad de almacenamiento durante todo el
proceso, por lo que son ideales para las oficinas o empresas, que
debido al trabajo constante diario con los ordenadores, deben hacer sus
copias de seguridad fuera del horario laboral, cuando nadie esta
trabajando, con lo que la copia de seguridad tienen que funcionar sin

Aunque podria parecer en un principio, que las cintas magnéticas
han sido desbancadas del mercado por los discos, se siguen
utilizando como medio econémico para almacenar
cantidades de datos de forma segura. Aun con el auge de los
grabadores de CD vy la irrupcion de los grabadores de DVD, la
capacidad de almacenamiento de estos sistemas es muy limitada
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UNIDADES DLT

Estas unidades utilizan cinta de media pulgada de ancho. Con este sistema, cuando el proceso
de grabacion llega al final de la cinta, se ha grabado la primera tanda de pistas y entonces los
cabezales cambian de posicion y se graba la siguiente serie de pistas aprovechando el
movimiento inverso de la cinta, y asi sucesivamente hasta que se llena la cinta. Hoy en dia, la
mayoria de las unidades que utilizan esta tecnologia llegan a tener entre 128 y 208 pistas.

Ademas, el tipo de cabezal utilizado en estas unidades y el proceso de arrastre de la propia
cinta minimizan el desgaste de la cinta, alargando la duracion total de ésta hasta las 30.000
horas. HP tiene varios modelos de unidad de cinta DLT en su serie SURESTORE que
alcanzan 40 Gigas de almacenamiento y permiten almacenar hasta 2,5 MB/segundo.

UNIDADES QIC.

La primera unidad QIC (cinta de un cuarto de pulgada) fue
presentada por 3M en 1992, y poco a poco se ha convertido en la
unidad de cinta mas popular. Los cartuchos QIC parecen cintas de
casete, con dos carretes, uno para la cinta y otro para enrollarla, con
un cinturdn interno que los mueve por efecto del movimiento del
motor de la unidad. Al igual que en el casete un eje de metal
presiona la cinta contra una rueda de goma que la hace avanzar.

El cabezal es también como el de un casete, con una cabeza de escritura rodeada de dos
cabezas de lectura, lo que permite leer los datos en ambos sentidos de giro.

La velocidad de lectura de estas cintas se basa en el nUmero de cabezas que usemos. Asi, con
dos cabezas se logra una velocidad de 800 KB/segundo, y es habitual encontrar
lectoras/grabadoras que montan hasta 36 cabezas, lo que nos da una velocidad de 12,8
MB/segundo. La capacidad maxima de este tipo de cinta se sita en los 2 GB sin compresion.

UNIDADES TRAVAN

El inconveniente de las unidades QIC es la incompatibilidad
existente entre las diferentes versiones que han ido apareciendo,
por lo cual se creé la especificacion TRAVAN, para garantizar la
compatibilidad hacia atras. Las capacidades de estas unidades
son muy parecidas a las QIC.

LAS CINTAS DAT

Se crearon como formato de audio con calidad CD, pero en
1998 SONY y HP definieron el estandar para el almacenamiento
de datos digitales, aplicando esta tecnologia al almacenamiento
de datos. Las unidades DAT usan una cinta de 4mm vy el
sistema de grabacion es similar al de las cintas de video, siendo = =
mas lento que la tecnologia lineal, por lo que solamente se usa | —
cuando lo mas importante es la capacidad. i

En este tipo de cinta, nos encontramos con capacidades de 24
GB y transferencias de 2,2 MB/s.

LA UNIDAD 8MM

Este estandar se disefio originalmente para video y en cuanto a su funcionamiento se parece a
las unidades DAT, pero con mayores capacidades. Los estandares actuales para 8mm son de
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unos 25 GB como maximo sin compresion y se pueden alcanzar transferencias de hasta 6
MB/s. Este tipo de cintas se usan en muchas camaras de video digitales.

Cada tipo de unidad de cinta necesita una lectora/grabadora especial y no son compatibles
entre si. Asimismo, también es necesario usar un software especial de copia de seguridad que
normalmente solo permite ser usado en sistemas operativos de

gama alta.

1.2.2 Los Disquetes.

Hablar hoy en dia de discos flexibles es casi anacrénico, aunque
es un medio de almacenamiento de informacién que auln subsiste
desde los primeros tiempos del PC. Pero la importancia de
conocerlos radica en el hecho de que sus fundamentos son
necesarios para comprender otros tipos de unidades. Los discos
flexibles (conocidos en inglés como floppy disks) estan muy cerca
de entrar en el museo de antigiiedades del mundo del PC. Fueron
los elementos estrella de la distribucion de software desde el nacimiento del PC hasta
mediados de los afios 90, cuando los CD-ROM ocuparon su lugar.

De hecho, en la era antigua del PC el centro de datos por excelencia era el disco flexible (el
disco duro aln no se utilizaba).

Aunque actualmente la mayoria de los PC vienen equipados con una unidad de disco flexible,
su uso esta lejos de ser frecuente, ya que su capacidad de almacenamiento y velocidad son
inapropiadas para las necesidades actuales. Sin embargo, dicho medio todavia resulta util para
tareas como el traslado de pequefios archivos entre ordenadores, almacenamiento de ficheros
de tamafio reducido, y la instalacion de software de pequefio tamafio, como es el caso de los
controladores de hardware.

La clara desventaja de los discos flexibles respecto al resto de medios de almacenamiento no
s6lo radica en su baja capacidad, sino también en su bajo rendimiento. Sin embargo es
conveniente tratar el disco flexible, ya que muchos de los conceptos que lo rodean se aplican a
los discos duros.

Formatos de disco flexible.

Los primeros formatos de disco utilizados eran de 8”. Sin
embargo, los formatos que mas se han extendido han sido
el disco de 5,25” y el de 3,5”". No se debe olvidar que
dichas indicaciones (en pulgadas) hacen referencia al
lado del cuadrado que forma la carcasa del disco, y no al
disco propiamente dicho. En todos estos formatos, el
soporte de almacenamiento es una superficie circular
maleable, de ahi el nombre de disco flexible. Sobre dicha
superficie se encuentra un recubrimiento de material
magnético, que es el que efectivamente almacena la
informacién. En ambos casos, el disco se introduce en el
interior de una carcasa de plastico, que lo protege del exterior. El disco de 5,25” es el mas
antiguo de los dos (de hecho, ya se puede dar por obsoleto). El auténtico disco se albergaba
en el interior de una carcasa de plastico fina y fragil. En su centro aparecia un gran agujero,
utilizado por la unidad para hacer girar el disco. También se podia apreciar una ventana en la
carcasa, que dejaba ver el disco y permitia que la unidad leyera y escribiera datos en él. Una
pequefia abertura en un lateral de la carcasa hacia el papel de proteccién contra escritura.
Dicha proteccion se controlaba pegando o no un adhesivo sobre la abertura.
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El disco de 5,25” presentaba varias desventajas. No
s6lo era un dispositivo muy lento y con muy poca
capacidad de almacenamiento (de 100 Kb hasta 1,2
MB), sino que era extremadamente fragil. La carcasa de
plastico no hacia un buen papel de proteccién: el simple
hecho de colocar una etiqueta sobre el disco y escribir
con un boligrafo era suficiente para dafiarlo. La
existencia de una ventana en la carcasa que exponia el
disco hacia muy sencilla la pérdida de datos. Para evitar
esto Ultimo, era necesario mantener el disco en el
interior de una funda de papel.

Debido a tal conjunto de problemas, el disco de 5,25”
fue relevado por el formato de 3,5. El concepto es

muy similar, pero soluciona todos los problemas
antes planteados. En primer lugar, el tamafio es
mucho mas reducido, lo cual lo hace mas manejable.
La carcasa es mucho mas rigida, por lo que el disco
es mas resistente a golpes y permite escribir sobre
ella sin causar dafios. La ventana de lectura y
escritura ya no expone el disco, puesto que se halla
cubierta por una proteccion metdlica corrediza.
Dicha proteccién se desplaza en el interior de la
unidad, exponiendo el disco solo cuando es
realmente necesario. Esto hace que la duracién de
los datos se incremente notablemente. Ademas, la
abertura circular que permite girar al disco ya no es
un agujero, sino que presenta una pieza metalica.
Esto proporciona todavia méas proteccién. La
proteccidn contra escritura se controla mediante una
pequefia pieza de plastico, que en ningln momento
deja expuesto el interior del disco, lo que también

Cylinder

Sector

Floppy Disk

_.:_j

contribuye a una mayor duracién de la informacion.

Estructura légica del disco.

Como ya se ha comentado, el disco flexible consiste en una superficie circular maleable,

recubierta de material magnético. La informacion
se almacena mediante la introduccién de pulsos
magnéticos sobre el disco, y se lee siguiendo el
mismo principio. En realidad, dicho principio es el
mismo que se utiliza en las cintas magnéticas,
salvo que en el disco flexible se almacena
informacion en ambas caras del material.
Antiguamente existian discos de una sola cara, e
incluso discos de dos caras que habia que girar
manualmente. La superficie del disco se divide en
anillos concéntricos denominados pistas. No se
deben confundir con los microsurcos de un disco
de vinilo, que se encuentran totalmente
conectados en forma de espiral. En el caso de un
disco magnético, las pistas son concéntricas, y
por tanto inconexas. A su vez, hay una division
radial que divide a todas las pistas en un mismo
namero de porciones, denominadas sectores.

En cada acceso, la unidad puede leer o escribir en
el sector definido por una pista y una de las
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porciones. El sector es la unidad mas pequefia de lectura y escritura en un disco flexible, y
suele albergar 512 bytes. Dicho de otro modo, en cada acceso se leen o escriben 512 bytes
(esto se hace asi por razones de rendimiento). Por ejemplo, si un disco tiene normalmente 80
pistas, 18 sectores y dos caras, se obtiene que 80 pistas x 18 sectores/pista x 2 caras x 512
bytes = 1,44 MB de capacidad de almacenamiento (no olvidar que 1 MB = 1.024 bytes).

En el campo del almacenamiento en disco, un factor muy importante es la densidad superficial.
Esta mide lo concentrada que se halla la informacion en el disco. Por ello, si se comparan
discos de igual tamafio, a mayor densidad superficial, mayor capacidad de almacenamiento. La
densidad superficial se calcula como el producto de otras dos densidades: la densidad de
pistas y la densidad lineal. La densidad de pistas indica la cantidad de pistas que existen por
unidad de longitud, es decir lo “apretadas” que estan las pistas. En esta definicién, la longitud
se mide en sentido radial, desde el centro del disco, y las unidades son pistas por pulgada
(PPI). Otra posible medida es la densidad lineal, que informa sobre lo comprimida que se halla
la informacién dentro de las pistas (es decir, o “apretados” que estan los bits en cada pista).

La densidad lineal se expresa en bits por pulgada por pista (BPI). La multiplicacion de ambas
densidades da lugar a la densidad superficial, que se mide en bits por pulgada cuadrada. En
funcién de la densidad, existen dos especificaciones estandares: doble densidad (DD) y alta
densidad (HD). Los discos DD de 5,25" tenian una densidad de 48 PPI, permitiendo almacenar
tan sélo 360 Kb. La variante HD en 5,25" proporcionaba 1,2 MB de almacenamiento, utilizando
96 PPI. En el caso de los discos de 3,5”, se obtenian 720 Kb en DD, con 135 PPI. La variante
HD obtenia 1,44 MB utilizando también 135 PPI. Entonces, ¢por qué ofrece el doble de
capacidad? La respuesta es sencilla: porque duplica la densidad lineal. En el caso de los
discos de 3,5” aun existe una especificacion mas: densidad extra-alta (ED). En este caso, se
alcanza una capacidad de 2,88 MB también con 135 pistas por pulgada (duplicando la
densidad lineal respecto a la variante HD).

5Y4 160 KB. 1 8 40
5Y4 320 KB. 2 8 40
5Y4 180 KB. 1 9 40
5Y4 360 KB. 2 9 40
5% 1.2 MB. 2 15 80
3% 720 KB. 2 9 80
3Y2 1.44 MB. 2 18 80

Llegados a este punto, es importante indicar que con los discos HD se usan sefiales mas
suaves y dotadas de caracteristicas diferentes a las de los discos DD. Se puede formatear un
disco DD como HD (basta con realizar una perforacion en la parte inferior derecha del disco),
pero el soporte no esta preparado para dicho tipo de almacenamiento y la informacion resultara
menos duradera de lo esperado.

Otro concepto importante a la hora de comprender los disquetes, y que tendr4 mayor
importancia cuando tratemos el tema de los discos duros, es el cluster. Cuando el sistema
operativo graba o lee informacién, no lee un sector, graba o lee un cluster completo, es decir,
varios sectores adyacentes entre si. Es decir, el cluster es la minima unidad a nivel de lectura o
escritura del disco, a nivel logico.

Imaginemos que tenemos un cluster de 32 KB, (desgraciadamente, el DOS y Windows 95 lo
utilizan como defecto en los discos duros). Esto no tendria importancia si no fuera porque un
cluster, como ya hemos dicho, es la minima unidad de lectura o escritura, a nivel l6gico, del
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disco. Es decir, cuando grabamos un archivo, por ejemplo de 10 Kb, estamos empleando un
cluster completo, lo que significa que se desperdician 22 Kb de ese cluster. Imaginaos ahora
que grabamos 100 ficheros de 10 Kb; perderiamos 100x22 Kb, mas de 2 Megas.

Sin embargo, este concepto de cluster ya hemos indicado que no presenta mayor importancia
en los disquetes, dado que el cluster en los mismos se sitda a niveles muy bajos.

5Y, (360 KB) 2
5Y, (1.2 MB) 1
3% (720 KB) 2
3% (1.44 MB) 1

Lectoras/Grabadoras de disco flexible

En la figura de la pagina siguiente se muestra el aspecto interno de una unidad de disco
flexible. Un elemento fundamental son los cabezales de lectura y escritura, que se encargan de
leer y almacenar la informacion, interaccionando magnéticamente con el disco. Existen dos
cabezales que se mueven de forma
solidaria: uno de ellos cubre el disco por la
parte superior, y el otro por la parte
inferior. De esta forma es posible leer o
escribir ambas caras sin necesidad de
extraer el disco y girarlo.

Los cabezales se montan sobre una pieza
movil, que forma parte del componente
denominado *“actuador”. Este dispositivo
se encarga de colocar los cabezales
sobre la pista apropiada del disco, y se
basa en un motor paso a paso (que
realiza movimientos entre posiciones
predefinidas).

Aln queda algo por resolver: el actuador
permite seleccionar la pista, pero ¢cémo
se selecciona el sector? En lugar de mover los cabezales hacia el sector deseado, resulta
mucho mas simple hacer girar el disco, mediante un motor. Todavia surge una pregunta:
¢,cémo se determina cual es el sector que esta debajo de los cabezales en cada momento?
Para ello se utiliza un punto de referencia, que consiste en una perforacién realizada sobre el
propio disco. Utilizando un sensor Optico, es sencillo averiguar el momento en que la
perforaciéon pasa por debajo del mismo (ya que deja pasar la radiacion luminosa), y por tanto
tomar un punto de referencia estable para localizar los sectores.

TEMA 1-2 Péagina. 1-9 Introduccion a los sistemas informaticos.
Soportes de almacenamiento.



SISTEMAS INFORMATICOS MONOUSUARIO Y MULTIUSUARIO

Un hecho importante (y que diferencia a los discos flexibles de los duros) es que los cabezales
establecen contacto real con el disco. Es por ello que los discos flexibles giran a una velocidad
modesta, usualmente de 360 revoluciones por minuto (RPM) Si glraran mas rapido, el disco
resultaria dafiado debido al
contacto fisico. Junto con los
cabezales se encuentra una
bobina que, antes de escribir
informacién en un sector,
elimina su contenido. Otro
componente importante es el
sensor de cambio de disco.
Dicho sensor envia una sefial al
controlador de la unidad cuando
el usuario extrae un disco y lo
reemplaza por uno nuevo. Esto
mejora mucho el rendimiento,
ya que el sistema no debe
examinar continuamente si el
contenido  del disco ha
cambiado. El sistema almacena
el contenido del disco en una
caché (porcion de la memoria

RAM)! y accede a ella en ,Iugar Figura 3. Estructura intema de una unidad de disco flexible. {a) Motor paso a paso, encar-
de al disco. Tan solo habra que  gago de desplazar los cabezales de lectura y escritura. (b) Cabezales de lectura y escritu-

refrescar la caché cuando el rq (c) Motor giratorio. (d) Interfaz de conexion con el resto del sistema y alimentacion.
sensor indique que el disco ha

cambiado.

Las unidades de disquetes necesitan un controlador para funcionar, este controlador se
encuentra integrado en la propia unidad. Este controlador es el encargado de actuar sobre los
elementos antes vistos (cabezales, actuador, etc.) de la forma apropiada y en el orden correcto.
Ademas, debe proporcionar una interfaz de conexionado con el resto del sistema para recibir
ordenes, devolver informacion, y recibir las sefiales de alimentacion.

Algunos problemas de las unidades de disco flexible

Como ya hemos comentado, los cabezales se posicionan sobre las pistas mediante un motor
que tiene varias posiciones previamente establecidas. Esto conduce a ciertos problemas
conocidos. Si los discos se someten a elevadas temperaturas, la dilatacion hara que las pistas
se desplacen de la posicion estandar. Al leer o escribir, el posicionador intentara acudir a las
posiciones prefijadas, pero en realidad estara trabajando sobre pistas equivocadas,
conduciendo a un evidente error.

Otro problema tipico es la pérdida de la alineacién del posicionador. Si esto ocurre, el
posicionador perdera la costumbre de buscar las pistas en las posiciones estandar, y por tanto
acudira a posiciones equivocadas. Si un disco se formatea y graba sobre una unidad con
problemas de alineacion, y se intenta leer en una unidad sana, se produciran errores. Cuando
se intente acceder a una pista, se estara accediendo a una pista equivocada. La Unica
solucion para poder usar ese disco en la unidad sana es formatearlo de nuevo con esta Ultima.
El problema de alineaciéon lo puede resolver el fabricante. Esta practica era comuln
antiguamente, cuando las unidades de disco flexible eran caras. Actualmente, el precio es tan
econdmico que resulta mas rentable adquirir una nueva unidad. El sensor de cambio de disco
también puede generar importantes problemas. En efecto, supongamos que el sensor no
funciona correctamente. En ese caso, si cambiamos de disco, el sistema pensara que el disco
anterior aun permanece en la unidad. Al intentar leer un archivo, el sistema indicara que el
archivo no se ha encontrado. La escritura es alin mas peligrosa, puesto que corrompera el
contenido del nuevo disco, ya que el sistema cree que escribe en el anterior.
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Formateo de discos

El proceso de formateo prepara un disco para que la informacion
pueda ser almacenada y leida. La costumbre de emplear tan sélo un
programa (el conocido FORMAT.COM de MS-DOS) ha conducido
frecuentemente a pensar en un Unico procedimiento. Pero, en
realidad, existen dos procesos diferentes: el formato a bajo nivel y el
formato a alto nivel. Como veremos posteriormente, el formateo de
discos duros implica un tercer procedimiento (creacién de
particiones). El formato a bajo nivel crea sobre el disco las
estructuras que almacenaran la informacion (pistas y sectores).
Esto implica crear las pistas y definir el inicio de los sectores dentro
de cada pista. Este tipo de formato se conoce también como
“formato real”, ya que se registra realmente la organizacion del disco. El formato a alto nivel
crea las estructuras ldgicas que empleara el sistema operativo, tales como la tabla de
asignacion de archivos (FAT) y el sistema de archivos.

No es mas que una tabla que almacena la posicién de los sectores que componen cada
archivo, en su correcto orden (los archivos no tienen por qué ocupar sectores contiguos). La
FAT se aloja en los primeros 63 sectores del disco.

Si se reformatea un disco a alto nivel, dicha tabla se vacia, de forma que el disco parece estar
vacio de cara al usuario. Pero, en realidad, la informacion grabada en el disco sigue intacta.
Por ello -si se emplean las herramientas adecuadas- es posible deshacer el formato y devolver
el disco a su estado anterior. Mientras que el formato a bajo nivel se mantiene, el formato a alto
nivel varia de unos sistemas operativos a otros. Cada sistema operativo tiene definido su
propio sistema de archivos, empleando estructuras con diferentes caracteristicas. Por tanto,
cada sistema realizara el formato a alto nivel de una forma distinta (empleando programas de
formateo diferentes). Como consecuencia, si se adquieren discos preformateados, se debe
comprobar para qué sistema operativo son validos, o sera necesario formatearlos de nuevo.

1.2.3 Los Discos Duros.

En esta ocasion vamos a abordar un medio de
almacenamiento interno y fijo. Ya no hay una unidad fija
al PC y un soporte de almacenamiento extraible (como
en los disquetes), sino que ambas partes se encuentran
en el interior del PC. De cara al usuario, el PC dispone
de una unidad de gran capacidad y velocidad, sin
ocupar espacio exterior, sin necesidad de emplear
cables, y que no requiere de un soporte de
almacenamiento extraible. El disco duro va con el PC a
todas partes, almacenando los datos vitales para los
programas y el sistema operativo.

La tecnologia en el campo de los discos duros ha
demostrado un continuo y asombroso avance desde sus
inicios en los afios 50.

El avance tecnoldgico ha apuntado siempre hacia la mejora de dos parametros: mayor
capacidad y velocidad. También se ha perseguido la reduccién de tamafio, aunque en un nivel
de importancia inferior a los parametros anteriores.

Para conseguir mayor capacidad, la lucha consiste en obtener mayores densidades
superficiales de informacion. El aumento de la velocidad se consigue aumentando la velocidad
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de giro del disco, que viene condicionada principalmente por las caracteristicas de los
cabezales de lectura y escritura. Tal y como se ha introducido, estos parametros no han dejado
de mejorar y contindian haciéndolo a una velocidad asombrosa. Otro parametro en constante
evolucién es el precio por MB, que decrece también de forma asombrosa con el tiempo: los
discos duros son cada dia mas rentables. El avance de los discos duros tiene un importante
impacto en el rendimiento del PC. En primer lugar, los programas (empezando por el sistema
operativo) son cada dia mas voluminosos y acceden a mayores cantidades de datos. Esto
exige capacidad de almacenamiento (para almacenar los programas y los datos), ademas de
velocidad (para agilizar el acceso a dichos datos). Por otro lado, el arranque del PC serd mas
rapido cuanto mas veloz sea el disco duro.

Otro punto importante radica en la capacidad multitarea de los sistemas operativos actuales.
Cuando se ejecutan muchos procesos simultaneos, es probable que no haya suficiente
memoria para albergarlos a todos. Lo mismo ocurre si no son muchos los procesos, pero
consumen grandes cantidades de memoria. En esos casos, la memoria RAM no proporciona
suficiente espacio de almacenamiento, y se utiliza el disco duro como memoria virtual. Si el
disco duro no es suficientemente rapido y no dispone de mucho espacio libre, el usuario
apreciard que sus programas se ejecutan lentamente y que el sistema operativo apenas
responde.

forita; weeews, windaweirhoit

Tal y como hemos introducido anteriormente, el disco duro inici6 su carrera en los afios 50, y
no ha parado de avanzar hasta la actualidad (de hecho, sigue avanzando). El primer disco duro
fue desarrollado por IBM en 1956. Recibio el nombre de RAMAC (figura) y constaba
internamente de 50 discos de 24" cada uno. La capacidad total ofrecida era de 5 MB. Sin
embargo, el padre del disco duro moderno nacié en 1973, también de la mano de IBM. Su
nombre era 3340, y constaba de dos mddulos de 30 MB, uno fijo y el otro extraible.
Estableciendo similes entre algunas de sus caracteristicas y las de un conocido rifle, fue
bautizado con el apodo Winchester. Aunque mucho mas avanzados, los discos duros actuales
se basan totalmente en los conceptos introducidos en aquel disco duro. Uno de los conceptos
principales radica en que las cabezas de lectura/escritura son flotantes (es decir, no existe
contacto fisico con la superficie del disco). De hecho una parte fundamental del avance
consiste en optimizar la distancia entre las cabezas y el disco sin llegar al contacto. La entrada
del disco duro en el mundo del PC se produjo con el lanzamiento de la variante PC XT. Se
incorporaba un disco duro ST-412 de 10 MB, fabricado por Seagate.

Estructura fisica de los discos duros.
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Béasicamente, el disco duro esta
integrado por un conjunto de discos de
igual diametro, comunmente
denominados platos. Cada plato se
compone de un sustrato de elevada
rigidez, que se recubre con un material
magnético. EI nombre de disco duro
proviene, precisamente, del alto grado
de rigidez de los platos (en oposicién a
lo que ocurria con los discos flexibles)
Los platos se hallan montados sobre un
eje, y se mantiene una cierta distancia
entre ellos, gracias a unos anillos
separadores. El nUmero usual de platos
oscila entre 1 y 4 en discos duros
normales. Los discos duros de alta capacidad pueden llegar a incorporar mas de 10 platos. El
eje se halla gobernado por un motor giratorio. Cuando el motor gira, el eje gira, y por tanto
todos los platos giran a la misma velocidad.

Platter 1
[has sides 0-1]

Arm For head 1

Head stack
aszembly

Arm for
tracking # alignmant head [head 3]

Head 2

Los elementos encargados de leer y escribir la informacion se denominan (al igual que
ocurria en Los discos flexibles) cabezales de lectura y escritura. Estos se encargan de
convertir bits en pulsos magnéticos (al escribir) o bien pulsos magnéticos en bits (al leer). Hay
dos cabezales dedicados a cada plato. Uno de ellos se sitla en la parte superior, mientras que
El otro se sitia en la cara inferior. De esta forma es posible acceder de manera rapida a
ambas caras de cada plato.

Ya que el nimero usual de platos oscila de 1 a 4, el nimero habitual de cabezales oscilara
entre 2 y 8. Como ya hemos indicado antes, la diferencia principal respecto a los discos
flexibles radica en que los cabezales no tocan la superficie de los platos. Esto permite que el
disco gire a mayor velocidad, generando menos calor y produciendo menos nivel de ruido.
Mayor velocidad de giro significa menor tiempo de acceso a la informacién, y por tanto mayor
velocidad de trabajo.

Conviene lograr que los cabezales se
encuentren a una distancia 6ptima de los platos.
Dicha distancia esta relacionada con la potencia
de las sefiales emitidas por los cabezales y por
el disco. Si se trabaja con sefiales suaves, los
cabezales deberian estar cerca de los platos.
En otro caso, las sefiales no se recibirian
correctamente por los cabezales al leer, ni
quedarian bien registradas en los platos al
escribir. En el lado opuesto, si se trabaja con
sefiales fuertes, los cabezales deberian estar
mas alejados de los platos. La potencia de las
sefiales estd altamente condicionada por la s =T
densidad de la informacion. A mayor densidad, Deslizador
los bits se hallan mas cercanos entre si en los

platos, y por tanto se requieren sefiales mas suaves para evitar interferencias. Por ello, se
deduce que a mayor densidad superficial, es necesaria una menor distancia entre cabezales y
platos.

' Brazo

Los cabezales de lectura y escritura se montan sobre unos elementos denominados
deslizadores. Estos presionan a los cabezales sobre los platos cuando el disco esta parado.
Cuando el disco gira, el fluj